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1. Streszczenie

Celem niniejszego badania byto ustalenie wptywu zawarto$ci cementu portlandzkiego w glebie na wzrost
Arabidopsis thaliana (szczep Col-0). Rosliny uprawiatem w glebie z dodatkiem cementu w stezeniach 0,1%, 0,5% i 1%.
Po 60 dniach przeprowadzitem analizy dtugosci i suchej masy pedoéw. Wyniki wykazaty istotne statystycznie ubytki w
masie i dtugosci pedéw roslin z préb z cementem w poréwnaniu do prébek kontrolnych, co sugeruje negatywny wptyw
cementu na wzrost roslin. Odnotowatem statystycznie istotny spadek wartosci badanych parametréw wraz ze
wzrostem zawartosci cementu portlandzkiego w glebie. Przyczyng tych zmian mogg by¢ zwigzki chemiczne zawarte w
cemencie, ktére ograniczajg dostepnosé sktadnikow odzywczych dla roslin. Badanie podkresla koniecznos¢ dalszych
eksperymentdéw oraz analiz Srodowiskowych, aby lepiej zrozumieé wptyw materiatéw budowlanych na otoczenie i inne
gatunki roslin.

2. Wstep

Ponadtysigcletnia tajemnica sktadu rzymskiego cementu Opus caementicum, ktéry mogt krzepnac pod wodg,
zostata rozwigzana w 1824 r. z wynalezieniem jego wspétczesnego odpowiednika — cementu portlandzkiego [4].
Cement portlandzki jest jednym z najczesciej wykorzystywanych surowcédw budowlanych [2]. W jego sktad wchodzi
klinkier sktadajgcy sie z weglanu wapnia oraz glinokrzemiandw, co zwieksza wytrzymatos¢ betonu oraz umozliwia mu
krzepniecie pod woda [2]. Jego masowym uzyciem zainteresowali sie naukowcy, ktérzy stwierdzili jego negatywny
wptyw na srodowisko [2,3].

Z powodu braku dostepnych badan bezposredniej korelacji miedzy zawartosciag cementu portlandzkiego w
glebie a wzrostem roslin, postanowitem przeprowadzi¢ eksperyment majgcy na celu jg ustali¢. Jako podmiot badawczy
wykorzystatem Arabidopsis thaliana.

3. Materiaty i metody

Postawione hipotezy:

e Hipoteza zerowa: Cement portlandzki nie ma istotnego wptywu na wzrost Arabidopsis thaliana.
e Hipoteza alternatywna: Cement portlandzki ma istotny wptywu na wzrost Arabidopsis thaliana.

Jako podmiot badawczy uzytem Arabidopsis thaliana szczepu Col-0. Wybratem go ze wzgledu na szybki wzrost
oraz powszechne uzycie w botanice. W badaniu uzyto cementu CEM | klasy 42,5 r produkcji Cemex, a podtoze dla roslin
stanowita ziemia uniwersalna z domieszkg torfu (pH 5-6) produkcji Kronen.

Préby badawcze wykorzystujg podtoze o zawartosciach cementu portlandzkiego 1%, 0.5% oraz 0.1%.
Zawarto$¢ 1% to goérna granica umozliwiajgca powstanie wodnej zawiesiny, w ktorej nie obserwuje sie
natychmiastowej sedymentacji, co ustalitem eksperymentalnie. Stezenia te zostaty wyznaczone z myslg o symulacji
hipotetycznego scenariusza, w ktérym rozwodniony pyt cementowy sptywa do gleby przez instalacje irygacyjne. Dla
kazdego ze stezen przeprowadzitem 12 préb badawczych oraz 12 préb kontrolnych. Préby kontrolne stanowity doniczki
z podtozem bez cementu. tacznie, przeprowadzitem 36 pomiaréw badawczych oraz 36 pomiaréw kontrolnych.

Do uprzednio przygotowane] zwilzonej ziemi dodawatem odpowiednig ilos¢ cementu, a nastepnie intensywnie
mieszatem az do osiggniecia homogenicznej mieszaniny. Do kazdej z 72 plastikowych doniczek wsypatem 170 g ziemi,



aby wypetni¢ je do réwnego poziomu. Doniczki ustawitem w transzejach z tackami do nawadniania. Nasiona
Arabidopsis thaliana wernalizowatem przez 12 h w temperaturze 3°C. Nastepnie, przy uzyciu mikropesety zasiatem je
do przygotowanych doniczek. Nad transzami umiescitem lampy LED o natezeniu Swiatfa 1040 Lm, ktére utrzymywaty
18-godzinny fotoperiod. Rosliny podlewatem co trzy dni poprzez tacki nawadniajace.

Po uptywie 60 dni od zasiania kazdg rosline usungtem z podtoza. Nastepnie, przystgpitem do pomiaréw
jakosciowych oraz ilosSciowych peddw zebranych roslin. Przeprowadzitem pomiary dtugosci pedu, mierzac odcinek od
stozka wzrostu osi centralnej do poczatku szyjki korzeniowej. Nastepnie, przy uzyciu skalpela oddzielitem pozostatosci
korzeni od peddéw i wysuszytem zebrane prébki w suszarce przez 24h w temperaturze 105°C. Do pomiaru suchej masy
uzytem wagi Sartorius A200S o doktadnosci do 0,0001 g. Po zebraniu odpowiednich danych przeprowadzitem analize
ANOVA i test post-hoc Tukey'a.

Catosc sprzetu uzytego w badaniu jest mojg wtasnoscig. Do analizy danych uzywatem programéw RStudio oraz
Microsoft Excel. Informacje o Arabidopsis thaliana uzyskatem od The Nottingham Arabidopsis Stock Centre (NASC),
skad réwniez zakupitem nasiona [5].

a. Wyniki

W przypadku dwdch nasion z préb kontrolnych nie doszto do wykietkowania.
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Fig. 1. Sucha masa pedu przy réznych stezeniach cementu w glebie.
Wyniki testu Tuckey’a wymienione w postaci (*) lub (ns).



w
o

3 o
i
S Joet
T .
b >
o fre
Q .
0 fLl .
>

" . .
3 20 .
(m] " .

: ST
10
0% 0.1% 0.5% 1%
C,%

Fig. 2. Dtugos¢ pedu przy réznych stezeniach cementu w glebie.

5. Dyskusja

Wyniki pokazuja, ze osobniki Arabidopsis thaliana z prob badawczych wykazujg istotne statystycznie (p<0,05)
ubytki w masie i dtugosci pedu wzgledem Arabidopsis thaliana z préb kontrolnych, co Swiadczy o istotnej roli cementu
portlandzkiego na wzrost tych roslin. Wyniki te pozwalajg na odrzucenie hipotezy zerowej. Na podstawie wynikéw
testu Tukey’a, nie stwierdza sie statystycznie istotnych réznic w masie miedzy stezeniami 0.1% i 0.5% oraz miedzy 0.5%
i 1%. Dodatkowo, nie obserwuje sie statystycznie istotnych réznic w dtugosci pedu miedzy stezeniami 0.1% oraz 0.5%.
Pomimo tych wynikéw, wystepujg statystycznie istotne réznice w obserwowanych parametrach miedzy prébami, w
ktorych stezenie cementu portlandzkiego byto inne. Za ubytki w masie i dtugosci pedu mogg odpowiadac zwigzki
chemiczne zawarte w cemencie portlandzkim, w szczegdlnosci z grupy glinokrzemiandw. Na podstawie przegladu
literatury, mozliwg przyczyng obserwowanych spadkéw wzrostu jest tworzenie przez te zwigzki nadmiaru koloidow
glebowych, ktére utrudniajg absorbcje substancji mineralnych przez Arabidopsis thaliana [1].

Moj eksperyment ma znaczenie na polu badan nad wptywem robdt budowlanych na otaczajgce srodowisko.
Wymagane sg dalsze eksperymenty oraz obserwacje srodowiskowe uwzgledniajgce inne gatunki roslin, materiaty
budowlane i parametry badawcze.
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